Дистанционное обучение по химии. Занятие №2.

 В связи с тем, что при проведении итоговой аттестации часто используются задания на знание свойств азотной кислоты, я хочу предложить вам несколько примеров по этому вопросу. Итак, тема текущего занятия: 
« Азотная кислота».
   Характерным свойством азотной кислоты является ее ярко выраженная окислительная способность. Многие неметаллы легко окисляются ею, превращаясь в соответствующие кислоты. Так, сера при кипячении с азотной кислотой постепенно окисляется в серную кислоту, фосфор – в фосфорную. 
S+HNO3 → H2SO4 + NO2 ↑+ H2O
P+ HNO3 → H3PO4+ NO2 ↑+ H2O
Задание: составить схему окислительно-восстановительного процесса. Указать окислитель и восстановитель.

Азотная кислота действует почти на все металлы (кроме золота, платины, тантала, родия, иридия), превращая их в нитраты, а некоторые металлы – в оксиды.

  В зависимости от положения металла в электрохимическом ряду напряжений и концентрации азотной кислоты могут образовываться совершенно разные продукты восстановления азота N+5 – от N+4(NO2) до N-3 (NH3). А некоторые металлы не растворяются в азотной кислоте. Железо, легко растворяющееся в разбавленной азотной кислоте, не растворяется в холодной концентрированной. Аналогичное действие азотная кислота оказывает на хром и алюминий. Эти металлы под действием концентрированной азотной кислоты переходят в пассивное состояние. Для иллюстрации сказанного рассмотрим несколько примеров уравнений реакций металлов с азотной кислотой:
Ag + HNO3(концентр.)  → AgNO3 + NO2 ↑+ H2O
Cu + HNO3(разбав.)  → Cu(NO3)2+ NO↑+ H2O
Al + HNO3(концентр.)  ≠
Al + HNO3(разбав.)  → Al(NO3)3 + N2↑+ H2O
Zn + HNO3(разбав.)  → Zn(NO3)2+ N2O↑+ H2O
Zn + HNO3(очень разбав.)  → Zn(NO3)2 + NH4NO3+ H2O
 Задание: составить схему окислительно-восстановительного процесса. Указать окислитель и восстановитель.

 Таким образом, при действии азотной кислоты различной концентрации на любой металл, как правило, водород не выделяется.

 Особенность солей азотной кислоты – нитратов – в том, что при их прокаливании также образуются различные продукты. В конечном итоге в зависимости от природы металла могут образоваться как нитриты (-NO2) металлов, так и свободные металлы.
  Нитриты образуются в основном при разложении нитратов щелочных металлов (первая группа главная подгруппа ПСЭМ) и магния.
K  → KNO2 + O2↑
Свободные металлы образуются при разложении нитратов практически инертных металлов (серебро, золото т.п.)
AgNO3 → Ag + NO2↑ + O2↑

В остальных случаях основным продуктом является оксид соответствую-щего металла: 

Cu(NO3)2 → CuO + NO2↑ + O2↑
Задание: составить схему окислительно-восстановительного процесса. Указать окислитель и восстановитель. Привести по одному примеру  уравнений химических реакций разложения солей азотной кислоты и разобрать их с точки зрения окисления-восстановления.
Срок выполнения работы: 26.01.09 – 9.02.09
Желаю успеха!
