Занятие №4.
Влияние среды на характер протекания окислительно-восстановительных реакций.
    Реакции окисления-восстановления могут протекать в различных средах: в кислой (избыток Н+- ионов), нейтральной (Н2О) и щелочной (избыток гидроксид-ионов ОН-). В зависимости от характера среды может изменяться характер протекания реакции между одними и теми же веществами. Среда влияет на изменение степеней окисления атомов.
    Классическим примером, иллюстрирующим влияние среды на характер протекания окислительно-восстановительных реакций, является восстановление KMnO4. Перманганат калия является сильным окислителем, окислительная способность которого зависит от характера среды.

Наибольшую окислительную способность ионы Mn+7 проявляют в сильнокислой среде, восстанавливаясь до ионов Mn+2, несколько меньшую – в нейтральной или близкой к ней среде, в которой они восстанавливаются до MnO2, и минимальную – в сильнощелочной, восстанавливаясь до манганат-иона MnO4-2.

Схематически эти изменения можно изобразить так:

Окисленная форма                         Восстановленная форма

                                 H+
Mn2+, бесцветный раствор
     MnO4-   
    H2O                  
MnO2, бурый осадок
                                         OH-
MnO42+, раствор зеленого цвета

Например:

2 KMnO4 + 5 Na2SO3 + 3 H2SO4 = 2MnSO4 + 5 Na2SO4 + K2SO4 + 3 H2O

2 KMnO4 + 3 Na2SO3 + H2O = 2 MnO2↓ + 3 Na2SO4 + 2 KOH

2 KMnO4 +  Na2SO3 + 2 KOH = 2 K2MnO4 + Na2SO4 + H2O
Для создания кислой среды используют разбавленную серную кислоту H2SO4.
     Нежелательно использовать для этих целей соляную и особенно азотную, так как HCl в этих условиях будет проявлять восстановительные свойства, а HNO3 является окислителем. Для создания щелочной среды используют NaOH или KOH.

 Количественной характеристикой среды является рН (водородный показатель), значение которого можно определить с помощью различных индикаторов.

Индикаторы – это вещества, которые в зависимости от среды изменяют свою окраску.

	Индикатор
	Среда

	
	Кислая
	Нейтральная
	Щелочная

	Лакмус
	Розовый
	Фиолетовый
	Синий

	Фенолфталеин
	Бесцветный
	Бесцветный
	Малиновый

	Метиловый оранжевый
	Красный
	Оранжевый
	Желтый


Задания для самостоятельной работы.
Уравняйте следующие окислительно-восстановительные реакции методом электронного баланса и методом полуреакций. Укажите окислитель и восстановитель.

1) KMnO4 + FeSO4 +KOH = K2MnO4 + Fe(OH)3↓ + K2SO4
2) K2MnO4 + H2O =  MnO2↓ + KMnO4 +  KOH

3) KMnO4 +  Na2SO3 +  H2SO4 = MnSO4 +  Na2SO4 + K2SO4 +  H2O

4)  KMnO4 +  Na2SO3 + H2O =  MnO2↓ +  Na2SO4 +  KOH

5)  KMnO4 +  Na2SO3 +  KOH =  K2MnO4 + Na2SO4 + H2O
6) MnCO3 + KClO3 = MnO2 + KCl + CO2
7) KMnO4 + HCl = MnCl2 + Cl2↑ + H2O + KCl






